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Abstract of DE1 9735641 

A simple design of an airship hull has the support frame formed by a spiral structure (1 5) taken off a 
spiral mandrill and with the spacing of the turns of the spiral fixed by longitudinal bars (17'). The ends of 
the hull are tapered and terminate in rigid end caps (23, 24). An outer skin contains the gas. A gondola 
(12) is fitted to the underside of the frame. Air screws, engines, rudders etc. complete the structure. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Traggerustkonstruktion zur Ausbildung einer Tragzelle eines Luftschiffs und Verfahren zur Herstellung einer 
Tragzelle 

@ Eine Traggerustkonstruktion zur Ausbildung einerTrag- 
zelle 11 eines Luftschiffs 10 besteht aus Tragerelementen 
17 und 17*, um die herum eine Aufcenhulle 15 derTragzel- 
le 11 angeordnet werden kann und an denen erforderliche 
Baugruppen des Luftschiffs 10, insbesondere eine Fahr- 
gastkabine 12 oder ein Transportcontainer, befestigbar 
sind. Die Tragerelemente 17 sind in Richtung der Langs- 
achse 18 des Luftschiffs 10 wendelartig derart um diese 
Langsachse 18 herumgefuhrt, daB ein Traggeriist 16 mit 
einem durchgangsfreien Traggerustquerschnitt gebildet 
wird. Einzelne Wendelabschnitte sind mit Hilfe von Ver- 
bindungselementen, Tragerelementen 17', ortsfest und 
mit einem konstanten Abstand zueinander ausgerichtet. 
Bei einem erfindungsgemafcen Verfahren sind die wen- 
■ delformigen Tragerelemente 17 zunachst auf einer trom- 
t melartigen Vorrichtung 30 aufgewickelt angeordnet, die 
* Tragerelemente 17 werden in einem Herstellungsschritt 
nacheinander von der trommelartigen Vorrichtung 30 ab- 
gezogen, und die ebenfalls auf der trommelartigen Vor- 
richtung 30 mit einem Materialvorrat gehaltene Aufcen- 
hulle 1 5 wird gleichzeitig zu r Ausbildung des Traggerusts 
16 im kontinuierlichen Vorschub mitgenommen und um- 
gibt das Traggeriist 16. Das Zusammenwirken von Au- 
Genhulle 15 und Traggeriist 16 zu einer Tragzelle 11 mit ei- 
ner hohen Tragfahigkeit und Festigkeit wird durch Bereit- 
stellung einer einfach herstellbaren Traggerustkonstrukti- 
on und daher leicht fertigbaren Tragzelle 11 verbessert 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Traggeriistkon- 
struktion zur Ausbildung einer Tragzelle eines Luftschiffs, 
bestehend aus Tragerelementen, um die herum eine AuBen- 
hiille der Tragzelle angeordnet werden kann und an denen 
erforderliche Baugruppen des Luftschiffs, insbesondere eine 
Fahrgastkabine oder ein Transportcontainer, befestigbar 
sind, und ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen 
Tragzelle. 

Eine derartige Traggeriistkonstruktion ist bei spiels weise 
durch die DE 40 18 749 C2 bekanntgeworden. 

Bei Luftschiffen mit zigarrenformiger AuBenkontur las- 
sen sich im wesentlichen drei verschiedene Arten von Luft- 
schiffen unterscheiden. Als Tragzelle wird diejenige Bau- 
gruppe eines Luftschiffs bezeichnet, an der die Fahrgastka- 
bine (Gondel) angebracht werden kann. Ein im Innern der 
Tragzelle befindliches Gas sorgt dafur, daB ein Auftrieb der 
Tragzelle und damit des Luftschiffs zustande kommt. Wenn 
die Tragzelle aus einer starren Traggeriistkonstruktion und 
einer die Traggeriistkonstruktion umgebenden AuBenhiille 
besteht, so wird das gesamte Luftschiff als Zeppelin be- 
zeichnet. Fehlt der Tragzelle eine derartige Traggeriistkon- 
struktion, so daB die Tragzelle durch den Druck der GasfuT- 
lung (Helium) auf die AuBenhiille entsteht, so spricht man 
von einem Blimp. Zeppeline sind Starr-Luftschiffe, wah- 
rend Blimps dagegen Prall-Luftschiffe sind. Dariiber hinaus 
ist es noch moglich, HeiBluft in eine AuBenhiille ohne Trag- 
geriist einzufiillen, so daB ein zigarrenformiger HeiBluftbal- 
lon gebildet wird. 

Moderne Luftschiffe sind einsetzbar zu Transport- oder 
Uberwachungszwecken, fur touristische Rundfliige oder als 
schwebende Forschungslabors. Gegeniiber Transportflug- 
zeugen besitzen Luftschiffe den Vorteil, daB der Auftrieb 
durch eine Gasfiillung zustande kommt, wahrend der An- 
trieb des Luftschiffs durch relativ schwache Motoren mog- 
lich ist. Zur Steuerung werden neben weiteren Steuerorga- 
nen auch schwenkbare Hecktriebwerke eingesetzt. Insge- 
samt ist der Flugbetrieb mit einem Zeppelin neuer Bauart 
durch den geringen Kraftstoffverbrauch umweltschonend 
und wirtschaftlich. Luftschiffe lassen sich uberall im Kurz- 
strecken- wie im Interkontinentalverkehr einsetzen, vor al- 
lem aber zum Transport von verschiedenen Lasten und 
Frachtcontainern oder sperrigen Giitern, die in einem Flug- 
zeug nicht befbrdert werden konnen. 

Traggerustkonstruktionen von Zeppelinen haben gegen- 
iiber der Formbildung der AuBenhiille durch den Druck der 
Gasfiillung bei Blimps den Vorteil, daB die Traggeriistkon- 
struktion cine hohere Stabilitat und Sicherheit beim Betrieb 
des Luftschiffs gewahrleisten kann. Das Gewicht der Trag- 
geriistkonstruktion wirkt sich allerdings auf den Herstel- 
lungsaufwand des Luftschiffs und den Treibstoffverbrauch 
aus. Andererseits wird durch die starre Traggeriistkonstruk- 
tion die Windstabilitat des Luftschiffs verbessert, die sich 
wiederum auf Fahrkomfort, Fahrgeschwindigkeit und Steu- 
erbarkeit des Luftschiffs positiv aus wirkt. 

Die bekannte Traggeriistkonstruktion setzt sich aus einer 
Vielzahl einzelner Tragerelemente (Quer- und Langsspan- 
ten) zusammen. Die einzelnen Tragerelemente bilden eine 
dreieckige Querschnittsform eines Gerustskeletts, das fach- 
werkartig aufgebaut ist. Die bekannte Traggeriistkonstruk- 
tion ist daher teuer in ihrer Herstellung und schwierig bzw. 
zeitaufwendig zusammenzubauen. Die einzelnen Tragerele- 
mente miissen namlich prazise ausgerichtet werden und zu 
einer stabilen Traggeriistkonstruktion miteinander ver- 
schraubt werden. 

Weiterhin ist es von Nachteil, daB die AuBenhiille des 
Luftschiffs lediglich an den Eckpunkten der dreieckformi- 



gen Grundelemente der Tragzelle anliegt. Die Traggeriist- 
konstruktion stellt daher nur geringe Anlageflache fiir die 
AuBenhiille zur Verfugung. Die Formgebung der Tragzelle 
wird im wesentiichen ahnlich einem Blimp durch den Druck 
5 der Gasfiillung bewirkt. Daraus resultieren Stabilitatspro- 
bleme der Tragzelle beim Fahrbetrieb des Luftschiffs mit 
groBer Fahrgeschwindigkeit und bei ungiinstigen Wetterver- 
haltnissen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher das technische 

io Problem zugrunde, das Zusammenwirken von AuBenhiille 
und Traggeriist zu einer Tragzelle mit einer hohen Tragfa- 
higkeit und Festigkeit durch Bereitstellung einer einfach 
herstellbaren Traggeriistkonstruktion und daher leicht fer- 
tigbaren Tragzelle zu verbessern. 

15 Dieses technische Problem wird erfindungsgemaB durch 
eine Traggeriistkonstruktion und ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer Tragzelle gelost. 

Die erfindungsgemaBe Traggeriistkonstruktion zeichnet 
sich dadurch aus, daB die Tragerelemente in Richtung der 

20 Langsachse des Luftschiffs wendelformig derart um diese 
Langsachse herumgefuhrt sind, daB ein Traggeriist mit ei- 
nem durchgangsfreien Traggeriistquerschnitt gebildet wird, 
und daB einzelne Wendelabschnitte mit Hilfe von Verbin- 
dungselementen ortsfest und mit einem konstanten Abstand 

25 zueinander ausgerichtet sind. 

Die Traggeriistkonstruktion besteht aus einem einteiligen 
Aufbau, bei dem die Tragerelemente schraubenformig hin- 
tereinander angeordnete einzelne Wendelabschnitte bilden. 
Die Tragerelemente stellen eine Stutzvorrichtung oder Ar- 

30 mierung dar, an die sich die AuBenhiille der Tragzelle gut 
anlegen kann. Die stabile Ausrichtung der Tragerelemente 
relativ zueinander mit einem konstanten Abstand wird durch 
Verbindungselemente erreicht. Als Abstandshalter kommen 
Verbindungselemente in Betracht, die eine geeignete ausrei- 

35 chende Festigkeit besitzen. Der einteilige Aufbau der Trag- 
geriistkonstruktion gewahrleistet eine hohe Stabilitat und 
Festigkeit in seiner Formgebung. Die einzelnen wendelfbr- 
migen Tragerelemente konnen eine runde oder auch eine an- 
dere geometrisch sinnvolle Querschnittsform besitzen. Die 

40 Ausbildung Tragerelementen mit einem flachen rechteck- 
fbrmigen Querschnitt besitzt den Vorteil, daB jeder Wendel- 
abschnitt eine breite Anlageflache fiir die AuBenhiille der 
Tragzelle zur Verfugung stellen kann. 

Durch die wendelformige Fuhrung der Tragelemente 

45 kommt eine Traggeriistkonstruktion mit einem durchgangs- 
freien Traggeriistquerschnitt zustande. Der Innenbereich der 
Traggeriistkonstruktion ist daher vollstandig zuganglich. 
Bei der Montage der AuBenhiille am Traggeriist kann die 
Verbindung von AuBenhiille und Traggeriist durch den 

50 Monteur leicht nachkontrolliert werden, da der Innenbereich 
begehbar ist. Insbesondere konnen auch innerhalb des Trag- 
geriistquerschnitts zusatzliche Bauelemente der Tragzelle 
angeordnet sein. 
Eine Traggeriistkonstruktion mit einer wendelformigen 

55 oder schraubenformigen Anordnung der Tragerelemente 
stellt eine Traggeriistkonstruktion mit einer runden AuBen- 
umfangsflache zur Verfugung, an die sich eine Innenum- 
fangsflache der AuBenhiille besonders gut anlegen kann. 
Dieses Zusammenwirken zwischen AuBenhiille und Tragge- 

60 riist wirkt sich insbesondere vorteiihaft bei ungiinstigen 
Windverhaltnissen aus. 

Zur Ausbildung einer zigarrenformigen Gestalt der Trag- 
zelle ist es bevorzugt, daB sich der durch die wendelformi- 
gen Tragerelemente gebildete Traggeriistquerschnitt im Be- 

65 reich des vorderen oder hinteren Endes des Luftschiffs ver- 
jiingt und in kappenartige Endabschlusse iibergeht. Die End- 
abschliisse u-agen zur Formstabilitat bei und ermoglichen, 
daB die gesamte Tragzelle eine stromlinienformige Gestalt 
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besitzt. 

Zur weiteren Stabilitatserhohung sind die wendelformi- 
gen Tragerelemente bei einer weiteren Ausfuhrungsform 
durch in Richtung der Langsachse des Luftschiffs verlau- 
fende, stabfonnige Tragerelemente (Verbindungselemente) 
miteinander verbunden. Die stabformigen Tragerelemente 
wirken mit den wendelformigen Tragerelernenten derart zu- 
sammen, daB einzelne Wendelabschnitte der wendelformi- 
gen Tragerelemente mit konstantem Abstand zueinander la- 
gefixiert sind. Die gesamte Tragzelle ist druckstabil gegen 
auBeren Druck aufgebaut. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
an den Tragerelernenten Fuhrungshilfen fiir Ballonetts ange- 
ordnet, die innerhalb des Traggeriistquerschnitts verschieb- 
bar sind. Unter Ballonetts werden Luftkammem der Irag- 
zelle verstanden, die je nach Bedarf gefullt oder entleert 
werden konnen, den Innendruck der Tragzelle konstant zu 
halten. Wenn sich beispielsweise Helium innerhalb der Au- 
Benhiille ausdehnt, lassen sich Ballonettventile automatisch 
offnen, um Luft aus den Luftkammern abzulassen und den 
entstehenden Uberdruck zu vermindern, ohne teueres He- 
lium abzulassen. Durch die Entleerung der Ballonetts kann 
die Ausdehnung des Heliums in der AuBenhulle bis zu einer 
Hone von ca. 3000 m kompensiert werden. Durch die Fuh- 
rungshilfen wird es moglich, ein oder mehrere Ballonetts in- 
nerhalb des frei zuganglichen Traggeriistquerschnitts zu 
verschieben. Mit Hilfe der verschiebbaren, entsprechend ge- 
fullten Ballonetts lieBe sich u. U. auch der Schwerpunkt des 
Luftschiffs wahrend des Betriebs des Luftschiffs verandem. 
Je nach Belastung der Fahrgastkabine oder eines am Luft- 
schiffs angebrachten Transportcontainers konnte der 
Schwerpunkt des Luftschiffs durch die Ballonetts nachkorri- 
giert werden. Die Fuhrungshilfen konnen Schienensysteme 
sein oder auch Fuhrungsstangen oder Fuhrungskabel. 

Eine weitere Variante der Erfindung weist Abstandshalter 
auf, die mit den Tragerelernenten gelenkig verbunden sind, 
um bei der Montage der AuBenhulle zwischen den Trager- 
elernenten und der AuBenhulle aufgerichtet zu werden. 
Durch die Abstandshalter wird eine elastische Verbindung 
zwischen AuBenhulle und Traggerust aufgebaut. Die Au- 
Benhulle ist nicht starr an der AuBenumfangsflache der Tra- 
gerelemente bzw. der einzelnen Wendelabschnitte fixiert, so 
daB Spannungen oder auBere Belastungen der AuBenhulle in 
diesem Bereich gut ausgeglichen werden gonnen. Die Ab- 
standshalter konnen auch Federelemente sein oder federnd 
an den Tragerelernenten gehalten sein. Auf die Fertigung der 
Tragzelle wirkt sich giinstig aus, wenn die Abstandshalter 
bereits an den Tragerelernenten vormontiert sind. Die Ab- 
standshalter lassen sich dann aufgrund des ausgebildeten 
Gelenks in die Position bringen, die zur Verbindung mit der 
AuBenhulle besonders giinstig ist. 

Zur Herstellung der Traggeriistkonstruktion werden be- 
vorzugt Tragerelemente aus einem Kohlefaser-Verbund- 
werkstoff oder einer Leichtmetallegierung verwendet, die 
elastisch verformbar sind. Derartige Materialien besitzen 
ein besonders gutes RiicksteUvermogen, um die Eigenschaft 
einer uberdimensionierten wendelformigen Gestalt der Tra- 
gerelemente auch bei entsprechenden Dimensionen oder 
Abmessungen eines Luftschiffs erreichen zu konnen. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird auch durch ein Ver- 
fahren zur Herstellung einer Tragzelle mit einer der vorher 
beschriebenen Traggeriistkonstruktionen gelost, bei dem die 
wendelformigen Tragerelemente zur Vorbereitung der Her- 
stellung zunachst auf einer trommel artigen Vorrichtung auf- 
gewickelt angeordnet sind, bei dem die Tragerelemente 
nach einander in einem Herstellung sschritt von der trom- 
melartigen Vorrichtung abgezogen werden und bei dem die 
ebenfalls auf der trommelartigen Vorrichtung mit einem 



Materialvorrat gehaltene AuBenhulle gleichzeitig zur Aus- 
bildung des Traggeriists im kontinuierlichen Vorschub mit- 
genommen wird und das Traggerust umgibt Zur Anwen- 
dung dieses Verfahrens ist es vorteilhaft, daB die einzelnen 

5 Herstellungsschritte von einer Computersteuerung uber- 
wacht werden. Durch das gleichzeitige Abziehen von Tra- 
gerelernenten und der AuBenhulle von der trommelartigen 
Vorrichtung oder einer ahnlichen Vorratseinrichtung laBt 
sich die Tragzelle auf eine einfache Art und Weise fertigen. 

10 Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens 
werden beim Abziehen der wendelformigen Tragerelemente 
stabfonnige Tragerelemente an den einzelnen wendelformi- 
gen Tragerelernenten befestigt. Durch diese Kombination in 
Langsrichtung des Luftschiffs angeordneter stabformiger 

15 Tragerelemente mit um die Langsachse herum gefuhrten 
wendelformigen Tragerelernenten wird ein Traggerust vor- 
geschlagen, das einerseits eine hohe Festigkeit aufweist und 
andererseits mit ausreichender Eiastizitat auf auBere Druck- 
einflusse reagieren kann. Besondere Verstarkungen oder 

20 Verstrebungen, wie z. B. fiir die Befestigung der Fahrgast- 
oder Containervorrichtung, sowie Querverbindungen an den 
Tragzellen werden in diesen Arbeitsgang des Verfahrens 
einbezogen. Die stabformigen Tragerelemente konnen par- 
tiell an der AuBenumfangsflache des Traggerust fixiert sein 

25 und einzelne Wendelbereiche miteinander verbinden oder 
sich iiber die gesamte Lange des Traggeriists erstrecken. 

Um zu verhindern, daB die AuBenhulle unter Spannung 
auf den einzelnen Wendelabschnitten der Tragerelemente 
aufliegt, werden beim Abziehen der Tragerelemente von der 

30 trommelartigen Vorrichtung gelenkig verbundene Abstands- 
halter zwischen Tragerelement und AuBenhulle aufgerich- 
tet. 

Bei einer anderen Durchfuhrung des Verfahrens werden 
zunachst eine vordere Halfte und eine hintere Halfte der 

35 Tragzelle gefertigt, die anschlieBend zu einem Ganzen zu- 
sammengefugt werden. Durch die Bildung der Tragzelle in 
drei Herstellungsschritten (Bildung der vorderen Halite, 
Bildung der hinteren Halfte und Zusammenfugung der bei- 
den Halften) laBt sich die stromlinienformige, zigarrenfor- 

40 mige AuBenkontur der Tragzelle besonders einfach verwirk- 
lichen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels der Erfindung, anhand der Zeichnung, die er- 

45 findungswesentliche Einzelheiten zeigt, und aus den An- 
spriichen. Die einzelnen Merkmale konnen je einzeln fur 
sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination bei einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung verwirklicht sein. Es zeigt: 
Fig. 1 eine Seitenansicht eines Luftschiffs mit einer teil- 

50 weise aufgerissen dargestellten, erfindungsgemaBen Trag- 
zelle; 

Fig. 2 einen ersten Herstellungsschritt bei der Durchfuh- 
rung des erfindungsgemaBen Herstellungsverfahrens einer 
Tragzelle; 

55 Fig. 3 einen weiteren Herstellungsabschnitt bei der 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Herstellungsverfah- 
rens der Tragzelle nach Fig. 2. 

Die Erfindung ist in den Figuren schematisch dargestellt, 
so daB die wesendichen Merkmale der Erfindung gut zu er- 

60 kennen sind. Die Darstellungen sind nicht notwendiger- 
weise maBstablich zu verstehen. 

In der Seitenansicht eines Luftschiffs 10 gemaB Fig. 1 ist 
zu erkennen, daB sich das Luftschiff 10 im wesentlichen aus 
einer Tragzelle 11, einer Fahrgastkabine 12 und einem 

65 schwenkbaren Hecktriebwerk 13 mit Rotor 14 zusammen- 
setzt. Die Tragzelle 11 wiederum besteht aus einer AuBen- 
hulle 15, die iiber einem Traggerust 16 angeordnet ist. Tra- 
gerelemente 17 sind wendelformig um die Langsachse 18 
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des Luftschiffs 10 herumgefiihrt. Einzelne Wendelab- 
schnitte des Traggeriists 16 besitzen einen konstanten Ab- 
stand zueinander. Durch die schraubenfbraiige oder wendel- 
formige Fiihrung der Tragerelemente 17 ist der Bereich zwi- 
schen den Tragerelementen 17 (der freie Traggeriistquer- 
schnitt) vollstandig zugangiich. Die wendelfbrmigen Tra- 
gerelemente 17 besitzen eine Elastizitat, um wendelfbrmig 
angeordnet zu werden. Stabfbrmige Tragerelemente 17' wei- 
sen dagegen eine ausreichende Festigkeit auf, um die Tra- 
gerelemente 17 mit einem konstanten Abstand zueinander 
auszurichten und auch unter Druckbelastung der AuBen- 
hiille 15 dauerhaft mit diesem Abstand zu fixieren. 

Mit Luft gefullte Ballonetts 19 und 20 sind mit Hilfe von 
Laufschienen 21 und 22 innerhalb des Traggeriistquer- 
schnitts in Richtung der Langsachse 18 verschieblich ange- 
ordnet. Die Ballonetts 19 und 20 weisen in der Figur nicht 
sichtbare Ballonettventile auf, so daB die in ihnen befindli- 
che Luft herausgelassen werden kann. Wenn sich der die 
Ballonetts umgebende Innendruck des in der AuBenhulle 
befindlichen Heliums erhoht, kann durch die Ballonettven- 
tile eine Druckausgleich erreicht werden. Zusatzlich konnen 
die Ballonetts 19, 20 mit entsprechender Fullung auch Ver- 
anderungen des Schwerpunkts der Tragzelle 11 bzw. des 
Luftschiffs 10 kompensieren. 

Anstelle der Fahrgastkabine 12 konnte an der Tragzelle 
11 auch ein Transportcontainer fur Lasten angebracht sein. 

Die wendelfbrmigen Tragerelemente 17 bilden einen im 
wesentlichen kreisformigen Traggerustquerschnitt, der sich 
zum vorderen und hinteren Ende des Luftschiffs 10 ver- 
jungt. Die Tragerelemente 17 enden in kappenartigen End- 
abschliissen 23 und 24. Die Endabschlusse stabilisieren das 
Traggeriist 16 zusatzlich. Ein Hbhenruder 25 und in der Fig. 
1 nicht sichtbare Seitenruder dienen der Steuerung des Luft- 
schiffs 10. 

Fig. 2 zeigt einen Teil einer Vorrichtung zur Herstellung 
einer Tragzelle 11 (siehe Fig. 1), die in Folge der Durchfuh- 
rung des erfindungsgemaBen Verfahrens entsteht. Sowohl 
die AuBenhulle 15 als auch Tragerelemente 17 sind mit ei- 
nem Materialvorrat auf einer trommelartigen Vorrichtung 30 
angeordnet. Die AuBenhulle 15 und die Tragerelemente 17 
sind iiber einen Greifarm 31 mit einem verschiebbaren Stiit- 
zelement 32 verbunden. Wenn das auf einem Wagen 33 mit 
Rollen befestigte Stiitzelement 32 in Pfeilrichtung 34 be- 
wegt wird, wird ein Teil der AuBenhulle 15 zusammen mit 
den Tragerelementen 17 von der trommelartigen Vorrich- 
tung 30 abgezogen. Die Tragerelemente 17 sind mit gerin- 
gem Abstand zueinander auf der trommelartigen Vorrich- 
tung 30 befestigt. Durch das Abziehen der Tragerelemente 
17 von der trommelartigen Vorrichtung 30 wird ein Tragge- 
riist 16 (siehe Fig. 1) mit wendelformiger Fiihrung der Tra- 
gerelemente 17 um die Langsachse der Tragzelle 11 herum 
hergestellt. Beim Abziehen der wendelformigen Tragerele- 
mente 17 werden auch die stabformigen Tragerelemente 17' 
an den einzelnen wendelformigen Tragerelementen 17 
durch geeignete Verbindungsarten fixiert. Die Kombination 
in Langsrichtung des Luftschiffs angeordneter stabformiger 
Tragerelemente IT mit um die Langsachse 18 herum ge- 
fuhrten wendelfbrmigen Tragerelementen 17 wirkt sich po- 
sitiv auf eine hohe Stabilitat der Tragzelle 11 und eine aus- 
reichende Elastizitat der Tragzelle 11 aus, so daB die Trag- 
zelle 11 auf auBere Druckeinfliisse gut reagieren kann. 

In Fig. 3 ist ersichdich, daB die Tragzelle 11 durch die 
Weiterbewegung des Stutzelements 32 in Pfeilrichtung 34 
bereits nahezu zur Halfte vollstandig aufgebautist. Elastisch 
verformbare Tragerelemente 17 und ausreichend steife Tra- 
gerelemente 17' sind bereits um die Langsachse 18 herum 
wendelfbrmig bzw. in Langsrichtung 18 zu einem teilweisen 
Traggeriist 16 ausgebildet. Die gesamte Tragzelle 16 ist auf 



einen verschiebbaren Wagen 35 aufgesetzt. Die Tragerele- 
mente 17 und die AuBenhulle 15 konnen solange in Pfeil- 
richtung 34 von der trommelartigen Vorrichtung 30 abgezo- 
gen werden, wie es der Materialvorrat erlaubt und die vorge- 
5 gebene berechnete Lange erreicht ist. Nachdem eine Halfte 
der Tragzelle 11 gefertigt ist, wird eine zweite Halfte analog 
zur ersten Halfte hergestellt, die mit der ersten Halfte zur ge- 
samten Tragzelle 11 verbunden wird. Die Tragzelle 11 ver- 
jiingt sich zu einem vorderen und einem hinteren Ende hin, 
10 um eine stromlinienfbrmige, zigarrenformige AuBenkontur 
zu erhalten. 

Eine Traggerustkonstruktion zur Ausbildung einer Trag- 
zelle 11 eines Luftschiffs 10 besteht aus Tragerelementen 17 
und 17', um die herum eine AuBenhulle 15 der Tragzelle 11 

15 angeordnet werden kann und an denen erforderliche Bau- 
gruppen des Luftschiffs 10, insbesondere eine Fahrgastka- 
bine 12 oder ein Transportcontainer, befestigbar sind. Die 
Tragerelemente 17 sind in Richtung der Langsachse 18 des 
Luftschiffs 10 wendelartig derart um diese Langsachse 18 

20 herumgefuhrt, daB ein Traggeriist 16 mit einem durchgangs- 
freien Traggerustquerschnitt gebildet wird. Einzelne Wen- 
delabschnitte sind mit Hilfe von Verbindungselementen, 
Tragerelementen 17', ortsfest und mit einem konstanten Ab- 
stand zueinander ausgerichtet. Bei einem erfindungsgema- 

25 Ben Verfahren sind die wendelfbrmigen Tragerelemente 17 
zunachst auf einer trommelartigen Vorrichtung 30 aufge- 
wickelt angeordnet, die Tragerelemente 17 werden in einem 
Herstellungsschritt nacheinander von der trommelartigen 
Vorrichtung 30 abgezogen, und die ebenfalls auf der trom- 

30 melartigen Vorrichtung 30 mit einem Materialvorrat gehal- 
tene AuBenhulle 15 wird gleichzeitig zur Ausbildung des 
Traggeriists 16 im kontinuierlichen Vorschub mitgenommen 
und umgibt das Traggeriist 16. Das Zusammenwirken von 
AuBenhulle 15 und Traggeriist 16 zu einer Tragzelle 11 mit 

35 einer hohen Tragfahigkeit und Festigkeit wird durch Bereit- 
stellung einer einfach herstellbaren Traggerustkonstruktion 
und daher leicht fertigbaren Tragzelle 11 verbessert. 
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Patentanspriiche 

1. Traggerustkonstruktion zur Ausbildung einer Trag- 
zelle (11) eines Luftschiffs (10) 

bestehend aus Tragerelementen (17, 17'), um die herum 
eine AuBenhulle (15) der Tragzelle (11) angeordnet 
werden kann und an denen erforderliche Baugruppen 
des Luftschiffs (10), insbesondere eine Fahrgastkabine 
(12) oder ein Transportcontainer, befestigbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Tragerelemente (17) in Richtung der Langs- 
achse (18) des Luftschiffs (10) wendelfbrmig derart um 
diese Langsachse (18) herum gefuhrt sind, daB ein 
Traggeriist (16) mit einem durchgangsfreien Tragge- 
rustquerschnitt gebildet wird, und daB einzelne Wen- 
delabschnitte mit Hilfe von Verbindungselementen 
ortsfest und mit einem konstanten Abstand zueinander 
ausgerichtet sind. 

2. Traggerustkonstruktion nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich der durch die wendelfbrmi- 
gen Tragerelemente (17) gebiidete Traggerustquer- 
schnitt im Bereich des vorderen oder hinteren Endes 
des Luftschiffs (10) verjiingt und in kappenartige End- 
abschliisse (23, 24) iibergeht. 

3. Traggerustkonstruktion nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzxichnet, daB die wendelfbrmigen Tra- 
gerelemente (17) durch in Richtung der Langsachse 
(18) des Luftschiffs (10) verlaufende, stabfbrmige Tra- 
gerelemente (17') miteinander verbunden sind. 

4. Traggerustkonstruktion nach einem der vorherge- 
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henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
den Tragerelementen (17) Fuhrungshilfen (21, 22) fur 
Ballonetts (19, 20) angeordnet sind, die innerhalb des 
Traggerustquerschnitts verschiebbar sind. 

5. Traggeriistkonstruktion nach einem der vorherge- 5 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Ab- 
standshalter vorgesehen sind, die mit den Tragerele- 
menten (17) gelenkig verbunden sind, um bei der Mon- 
tage der AuBenhulle (15) zwischen den Tragerelemen- 
ten (17) und der AuBenhulle (15) aufgerichtet zu wer- io 
den. 

6. Traggeriistkonstruktion nach einem Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerelemente 
(17) aus einem Kohlefaser-Verbundwerkstoff oder 
Leichtmetall-Legierungen bestehen und elastisch ver- 15 
formbar sind. 

7. Verfahren zur Herstellung einer Tragzelle (11) unter 
Verwendung einer Traggeriistkonstruktion nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, *" 20 
daB die wendelfbrmigen Tragerelemente (17) zur Vor- 
bereitung der Herstellung zunachst auf einer trommel- 
artigen vorrichtung (30) aufgewickelt angeordnet sind, 
daB die Tragerelemente (17) in einem Herstellungs- 
schritt nacheinander von der trommelartigen Vorrich- 25 
tung (30) abgezogen werden, und 

daB die ebenfalls auf der trommelartigen Vorrichtung 
(30) mit einem Materialvorrat gehaltene AuBenhulle 
(15) gleichzeitig zur Ausbildung des Traggeriists (16) 
im kontinuierlichen Vorschub mitgenommen wird und 30 
das Traggerust (16) umgibt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB beim Abziehen der wendelfbrmigen Tragerele- 
mente (17) stabformige Tragerelemente (17') an den 
einzelnen wendelfbrmigen Tragerelementen (17) befe- 35 
stigt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Abziehen der wendelfbrmigen Tra- 
gerelemente (17) mit den Tragerelementen (17) gelen- 
kig verbundene Abstandshalter zwischen Tragerele- 40 
ment (17) und AuBenhulle (15) aufgerichtet werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, daB zunachst eine 
vordere Halfte und einem hintere Halfte der Tragzelle 
(11) gefertigt werden, die anschlieBend zu einem Gan- 45 
zen zusammengefugt werden. 
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